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Motor zur Nutzung der Expansionsarbeit 
von kompr imiertem Gas 



A n s p r li c 



(T?j Motor zur Nutzung der Expansionsarbeit von kompr i- 
Sriertem Gas, das insbesondere nach der Expansion Rest^ 
stoffbestandteiie, insbesondere Feststof f bestandtexle , 
enthait, mit einem Gehause (2) und einern darin drehbaror. 
ein Drehmoment auf einen Motorabtrieb ubertragenden 
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Schaufelrad (1) mit wenigstens einer Schaufel (12)^ die 
eine bewegliche, dem Expansionsdruck nachgebende Wandung 
einer im Gehause (2) angeordneten Expansionskamraer (4) 
bildet und die gegen deren feststehende Wandungen weitge- 
5 hend abgedichtet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daB die Expansionskammer (4) an ihrer 
entgegen der Bewegungsr ichtung der Schaufel (12) liegenden 
VerschluBseite durch einen koordiniert mit der Schaufel- 
raddrehung gesteuerten Schieber (5) verschlieBbar ist, der 

10 aus einem abseits der Bewegungsbahn der Schaufel (12) lie- 
genden Ort zur VerschluBseite heranfiihrbar ist, und dafi 
eine Offnung (24) der Expansionskammer dort vorgesehen 
ist, wohin die bei einem Arbeitstakt der Expansionskammer 
anfallenden Res tstof f bestandteile nach diesem Arbeitstakt 

15 von der Schaufel (12) oder einer weiteren Schaufel (13) 
des Schauf elrades (1) geschoben werden. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Offnung (24) dem DurchlaB- 
bereich fur den Schieber derselben oder einer weiteren 
Expansionskammer entspricht. 

2b 3, Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Schaufel (12) 
Starr am Schaufelrad (1) befindet. 



30 4, Motor nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schie- 
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ber (5) urn eine Achse (B-B) schwenkbar ist, die eine we- 
sentliche Richtungskomponente in einer Ebene aufweist, die 
senkrecht zur Schaufelradachse (A-A) verlauft- 

5. Motor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 die Ebene durch die Schaufel (12) 
verlauf 



10 - 

6. Motor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
ze. ichnet, daB der Schieber (5) urn die Achse 
(B-B) rotiert. 

15 

?• Motor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schieber (5) sich an einem Had 
(Schieberrad ) bef indet • 

20 

8. Motor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich mehrere, dem gleichen Zweck 
dienende Schieber (5, 6> an dem Schieberrad befinden. 

25 

9. Motor nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schau- 
felrad (1) mehrere Schaufeln (12, 13, 14, 15) aufweist, 
durch die das GehSuse (2) in mehrere Expans ionskammern (4) 

30 aufteilbar ist, die jeweils durch einen DurchlaBbeii--i.cri 
(? 24) fur einen Schieber (5, 6) voneinander getrennt 
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10. Motor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnetr dafi die Anzahl der Schaufeln (12 bis 
15) am Schieberrad (1) abweicht von der Anzahl der Explo- 
sionskammern (4) im Gehause (2). 

11. Motor nach einem der vorangehenden Anspriiche/ da- 
durch gekennzeichnet, daS einem 
Schieber (5, 6, 8, 9) mehrere Gehause (2, 2a, 2b, 2c) mit 
je einem Schaufelrad zugeordnet sind. 

12. Motor nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der mehreren Gehausen (2,. 
2a, 2b, 2c) zugeordnete Schieber (5, 6, 8, 9) sich an 
einera Schieberrad befindet, das eine Anzahl von Schiebern 
aufweist , • welche von der Anzahl der im Unterschieberrad 
angeordneten Gehause abweicht. 

13. Motor nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die im 
Betrieb unten und in Richtung der Fliehkraft des Schaufel-. 
rades (1) liegenden Expansionskaramerwande (21, 22b) am 
Ende des Arbeitsweges der Schaufel unterbrochen sind 
(Offnung 24). 

14. Motor nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Gaszu- 
Luhruny (Kanal 52) durch den Schieber (5) hindurch er- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Motor zur Nutzung der Expan- 
sionsarbeit von kompr imiertem Gas, das insbesondere nach 
der Expansion Reststof f bestandteile , insbesondere Fest- 
stof£bestandteile enthalt, nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Unter Anlehnung an die wesentlichen Bauelemente der Dampf- 
maschine bedienen sich die heute am weitesten verbreiteten 
Verbrennungs-(Explosions-)motore als Explos ions- (Ex- 
pans ions-) raum eines mit einem hin- und hergehenden Kolben 
versehenen Zylinders, dessen Bewegung uber eine Pleu- 
elstange in eine Drehbewegung einer Kurbelwelle umgesetzt 
wird. 

Im Zuge der Suche nach Energietragern, welche nicht nur 
Erdol zur Grundlage.haben, bietet sich die Benutzung von 
z.B. Kohlenstaub an, welcher in heimischen Lagferstatten in 
ausreichender Menge zur Verfiigung steht. Dabei besteht 
aber das Problem, daB mit der Verbrennungsluf t feste Be- 
standteile transport iert und insbesondere abgefiihrt wer- 
den. 

Werden aber in den Zylinder Stoffe, insbesondere explo- 
sionsfahige Stoffe geleitet, welche nach einem Arbeitstakt 
Riickstande zuriicklassen, die weder gasforraig. noch flUssig 
sind, so treten bei einem solchen Motor mit einem hin- und 
herbewegten Kolben durch die Feststof fruckstande Probleme 
auf. Diese bestehen nicht nur darin, daB schon die Besei- 
tigung der festen (Asche-) Riickstande unuberwindliche 
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Schwierigkeiten bereitet, sondern ein weiterer Begleitum- 
stand fallt noch ausschiaggebender ins Gewicht: 

Die nach einem Arbeitstakt (z. B. Explosion) im Zylinder 
5 verbieibenden festen Verbrennungsrlickstande werden wahrend 
weiterer Arbeitstakte einer Vielzahl von Erwarmungen und 
Pressungen zwischen dera Zylinder deckel und der 
Kolbenstirnwand unterworfen, derart, daB ein korundartiges 
Material entsteht. 

10 

Bei den Kippbewegungen des Kolbens, hervorgeruf en durch 
die zeitweilige Schragstellung der Pleuels tange , und unter 
dem Druck der Explosionen dringen diese Materialteil chen 
zwischen die Kolbenringe sowie zwischen KolbenauBen- und 
15 Zylinderinnenf lache und bilden hier mit dem Schmiermi ttel 
eine hochwirksame Schmirgelsubs tanz . 

Ausgehend von zwei durch den Pleuelstangenhub bevorzugten 
Zonen macht der Mater ialverschle is in so kurzer Zeit das 
20 Kernstiick der Kraf tmaschine unbrauchbar, daS Anlagen 
dieser Art unwirtschaf tlich sind. 

Bei dem wegen zunehmender Kosten fiir flussige Brennstoffe 
bestehenden Bedarf, neben diesen Oder statt dieser auch zu 
25 Staub zerkleinerte Fes ts toff e zu benutzen, konnen Stein- 
kohle, Koks, Anthrazit, Braunkohle, Torf, Holz, Rodungsab- 
falle, bis hin zu Ernteruckstanden und -iiberschiissen oder 
sonstige zu Staub verarbeitbare, brennbare Stoffe in einem 
Verbrennungsmotor in mechanische Energie umgesetzt werden. 

30 

Wegen der oben angedeuteten Schwierigkeiten bei der Ver- 
wendung von Kolbenmotoren mit einem Gemisch aus Staub und 




/8 



m ^^ * ^ » f w<* p« »*- 

• o* fri«o o * -cm • 

* a * «« « « >] 



3041606 



GR2 30.1 Seite 8 



sauerstof f haltigem Gas als Brennstoff, konnen auch die 
bekannten Motoren/ welche die Arbeit, die bei der Expan- 
sion des Gemisches geieistet wird, unmitteibar (also ohne 
den Umweg uber eine Pleuelstange ) in eine Drehbewegung 
5 umsetzen, keine Abhilfe bieten: 

Ks ist zwar z.B. im Zusammenhang mit Kraf tmaschinen fur 
fiiissige Brennstoffe schon friih daran gedacht worden, die 
Wirkung von Rotationskompressoren umzukehren. Ein soicher 

10 Rotationskompressor (Dubbel, "Taschenbuch des Maschinen- 
baus", 26 • Auflage, 19 31, Seiten 683/684), der in einem 
Gehause mit kreisformig zylindrischem Hohlraum exzentrisch 
einen Kreiszylinder gelagert enthalt, weist aber wiederum 
hin- und herbewegte Telle auf, namlich Lamellen, die 

15 radial beweglich gegen den Druck von Federn in Schlitzen 
in dem exzentrisch gelagerten Zylinder gefiihrt sind und 
den Zwischenraum zwischen diesem Zylinder und dem Gehause 
in Kammern aufteilen* 

20 Andere Oberlegungenr Kompressoren mit umiaufendem Verbrin- 
ger (sogenannter Kreiskolbenverdichter ) als Kraf tmaschinen 
zu benutzen, finden sich neben weiteren Losungen in der 
Patentli teratur und haben beispielsweise zum Wankelmotor 
gefiihrt, Dieser und ahnliche Motore haben jedoch den Nach- 

25 tell kompliziert geformter Wandungen der Explos ionskammern 
und vergleichbarer Schwierigkeiten beim Entfernen fester 
Riickstande. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
30 einen Motor zu schaf.fen, der beispielsweise auch mit einem 
Gas-Staub-Gemisch betrieben werden kann und bei dem die 
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Gefahr des Verschleisses von Teilen weitgehend vermindert 
ist, die sich in der Expansionskammer bewegen. AuBerdem 
soli die Expansionskammer einfach geformt und fur erne 
gute Abfuhr fester Riickstande aus der Expansionskammer ge.~ 
sorgt sein. 

Diese Aufgabe wird gelost durch den Motor mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildunqen 
sind in den UnteransprUchen angegeben. 



Bei dem Motor nach der Erfindung ist die Expansionskammer 
Teil eines ringformigen Hohlraumes, durch den eine Schau- 
fel eines Schauf elrades abdichtend hindurchgefUhrt wird. 
Wahrend die Ruckseite der Schaufel (in Bewegungsr ichtung 
15 gesehen) wahrend des Arbeitstaktes die Vorderwand der Ex- 
pansionskammer bildet, dabei dem Expansionsdruck nachgibt 
und ihre Bewegung auf das Schauf elrad iibertragt, kann die 
Vorderseite der Schaufel die vom vorangegangenen Arbeits- 
takt in der Expansionskammer ubriggebliebenen Feststoff- 
20 Ruckstande ausrSumen und einer dafur vorgesehenen Offnung 
der Expansionskammer zufiihren. Diese offnung kann bevor- 
zugt dem DurchlaSbereich fur einen Schieber entsprechen, 
der abseits von der Bewegungsbahn der Schaufel zur Ver- 
schlusseite derselben oder einer weiteren Expansionskammer 
25 gefuhrt wird, um diese Expansionskammer wahrend des Ar- 
beitstaktes zu verschlieeen. 

Durch die doppelte Funktion der Schaufel als bewegte Wand 
der Expansionskammer und als Ausraumschieber fur feste 
30 Ruckstande in der Expansionskammer ist es moglich, ::ur 
diese beiden Zwecke je eine Dichtungsleiste an der Schaa- 
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fel vorzusehen zur Abdichtung der Schaufel gegenuber den 
f eststehenden Wandungen der Expansioaskammer , wobei jede 
der Dichtungen ihren besonderen Zweck optimal angepaBt 
sein konnen. Zusatzlich kann, falls notwendig, der Zwi- 
schenraum zwischen den beiden Dichtleisten durch ein Stro- 
mungsmittel, das uber die Nabe des Schaufelrades zu- und 
abgefuhrt wird, von Ruckstanden gereinigt werden, die 
zwischen die Dichtleisten geraten, 

Wird die Anordnung so gewahlt, daB. der Schieber sich 
(eventuell zusammen itiit weiteren Schiebern) an einem Rad 
(Schieberrad) befindet, insbesondere wie ein Fliigel an 
einem Flligelrad, so ergibt sich eine Konf iguration, bei 
der sich dieses Schieberrad raumlich uberschneidet mit dem 
r inqformiqen Hohlraum bzw. Hohlraumen, die um die Nabe des 
Schaulolradeii angeordnet sind und eine oder mehrere Kxpan- 
sionskammern bilden. Bei einem Fliigelrad als Schieberrad 
greift dessen Umfangskreis in einen Umf angskreis des 
Schaufelrades wie ein Glied einer Kette in ein anderes. 
Dabei dient der Schieber des Schieberrades^ der als Fliigel 
eines Fliigelrades ausgebildet ist und dessen Flugelf lachen 
einen - uberwiegend axial gerichteten Flachenvektor 
aufweisen, zum Abdichten der Expansionskaminer und es kann 
durch ihn die Zufuhrung des Gas-Staub-Gemisches, bei- 
spielsweise eines Kohlenstaub-Luf t-Gemisches erfolgen mit 
Hilfe von Kanalen, die im Flugelrad vbrgesehen sind. Das 
Schaufelrad hingegen, dessen Schaufeln einen in Umfangs- 
t itrhlunq cjerichteten Flachenvektor aufweisen, ist fur die 
Voiuraenanderung des Expansionsraumes, insbesondere Ver- 
brennungsraumes verantwortlich . 
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Zur Koordinierung der Schieberbewegung gegenuber der 
Schaufelradbewegung kann eine beliebige mechanische An- 
triebsverbindung zwischen dem Schaufelrad und dem Schie- 
berrad vorgesehen sein, auch eine solche, die bei einer 
kontinuier lichen Schauf elraddrehung eine diskontinuier- 
liche Schieberraddrehung verursacht* 

Auf diese Weise sind nicht nur innerhalb der Expansions- 
karamer hin- und hergehende Telle vermieden, sondern auch 
auBerhalb derselben mit dem Vorteil gegenuber Kolbenmo- 
toren, daS die dauernde Beschleunigung und Verzogerung 
trager Massen entfallt. 

Es entfallen dann auch komplizierte Steuereinrich tungen 
fur hin- und herbewegte Ventile. Bei der Verwendung eines 
Schieberrades hat sich herausgestellt , daB die zeitlichen 
Toleranzen fiir die koordinierte Steuerung der Schieber- 
raddrehung grSber bemessen sein konnen als bei Kolbenmo- 
toren. 

Durch die Anordnung mehrerer Expansionskammern in einem 
Motor kann ein sehr ruhiger Lauf des Motors erzielt wer- 
den. Dabei gibt es einmal die Moglichkeit, ura ein Schau- 
felrad mehrere Expansionskammern mit jeweiis einem zuge- 
ordneten Schieber Oder Schieberrad vorzusehen. Zum anderen 
ist es auch moglich, urn ein gemeinsames Schieberrad meh- 
rere Schauf elradanordnungen anzuordnen. 

Bei der Herstellung des erf indungsgemaBen Motors ergibt 
sich - gegenuber herkommlichen Kolben- bzw. Rotatioriskoi- 
benmotoren - der Vorteil, daB eine spanabhebende Bear- 



BAD ORIGrNAL 



/12 



30A1606 



GRZ30.1 Seite 12 

beitung entbehrlich und eine kos tenguns t ige Produktion 
moglich ist, wenn tiefgezogene Blechteile verwendet wer- 
den, die durch kastenf ormige Gestaltung eine groBe Stabi- 
litat bei kleinen bewegten Massen zulassen. Der Motorblock 
kann aber entsprechend einer anderen bevorzugten Ausfiih- 
rungsform - auch in Form einer Wanne aus GroBmaterial her- 
gestelit sein, welche Ausnehmungen aufweist, in welche die 
Schauf elrader eingesetzt sind. 

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung naher erlautert 
und es werden Ausf uhrungsbeispiele prinzipieli beschrie- 
ben. 

Figur 1 zeigt ein erstes, einf aches Ausfuhrungsbeispiel 
und 

Figur 2 den zugeordneten Bewegungsablauf ; in 

Figur 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel prinzipieli darge- 
stellt, bei dem einem gemeinsamen Schieberrad mehrere 
Gehause mit je einem Schaufelrad zugeordriet sind und eine 
Antr iebsvorrichtung zwischen Schieberrad und einer der 
Schaufelradanordnungen vorgesehen ist; 

Figur 4 betrifft eine Abwandlung zu Figur 3. 

In Figur 1 liegt in Richtung einer Schauf elradachse A-A 
eine Welle 0 eines Schauf elrades 1 mit einer Schaufelrad- 
nabe 11 und vier Schaufeln 12, 13, 14 und 15. • Dieses 
Schaufelrad 1 ist drehbar gelagert innerhalb eines Gehau- 
ses 2 mit einer oberen und unteren Wand 2Q bzw. 21 und Uip- 
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fangsteilen 22a und 22b. Von zwei Ausnehmungen im Gehause 
dient eine als Durchschlagsbereich 23 fiar eiaen Schieber 5 
und die andere als Offnung 24 zum Herausfuhren von festen 
Ruckstanden aus einer Expansionskammer 4. 

Flachenteiie des Gehauseoberteils 25, der gewolbten Ge- 
hauseinnenwand 26, des Gehauseunterteiis 21 und der Schau- 
felradnabe 11 und dazu ein Oberf iachenteil (beispiels- 
weise) 121 einer der Schaufeln (beispielsweise 12) bilden 
fiinf Begrenzungsf lachen des sechswandigen Expans ionsrau- 
mes, Letzterer ist abgeschlossen durch eine Flache 511 
eines Schiebers 5^ der zu einem lediglich durch eine Achse 
B~B angedeuteten Schieberrad in Gestalt. eines Flugelrades 
gehort, dessen Flugel durch Schieber 5, 6 (und zwei weite- 
re nicht dargestellte) gebildet werden. Die Achse B-B des 
Schieberrades verlauft bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach 
Figur 1 ebenso senkrecht zur Schaufelradachse A-A wie 
Anlagenflachen 231, 232, 233, welche die VerschluBse i te 
der Expansionskammer 4 bilden. 

Das Schaufelrad 1 ist mit dem Schieberrad derart verbun- 
den, dafi beide zwangslaufig vorbestimmte Steliungen zuein- 
ander einnehmen, wie es in einer noglichen Ausfuhrungsforiu 
in Figur 3 dargestellt und weiter unten naher beschrieben 
ist. 

50 wird erreicht, daB zu dem Zeitpunkt, da (beispiels- 
weise) die Schaufel 12 den DurchlaBbereich 23 entgegen dem 
Uhrzeigersinne verlaBt, der an einem angedeuteten Fluqel 

51 befestigte Schieber 5 die Flachenteiie 231, 232 und 23 y 
(hier von oben her) zu bedecken und so den Expans ionisr au. . 
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4 zwischen der Schaufel 12 und dem Schieber 5 abzu- 
schlieBen beginnt. 1st der vollstandige AbschluB erfolgt, 
so stromt unter Druck ein Staub-Luf t-Gemisch durch einen 
Kanal 5 2 und eine Ausnehmung im Schieber 5, welche einer 
5 Ausnehmung 63 im Schieber 6 ehtspricht, die dort durch ei- 
nen Durchbruch 64 in einer Kanalwand 65 zu sehen ist. Das 
Gemisch stromt in die Expansionskammer A, urn dort zu vor- 
gegebener Zeit in an sich bekannter Weise zur Explosion 
gebracht zu werden. 

10 

In dem MaBe, wie der Flugel 12 dem Explos ionsdruck folgt, 
setzt auch der Schieber 5 seinen Weg nach unten fort, wo- 
bei er den Expans ionsraum 4 bis zum Ende der Expansion .ge- 
schlossen halt. Danach gibt der Schieber 5 die VerschluB- 
15 seite der Expansionskammer 4 zur Ganze frei, so daB eine 
weitere Schaufel 13 den DurchlaBbereich 23 passieren kann, 
bevor ein (nicht gezeichneter ) weiterer Schieber in den 
DurchlaBbereich eintritt. 

20 Die Kanale 52, 62 in den Flugelarmen 51, 61 fiihren zur 
Nabe des Schieberrades. Von diesem aus kann der Zugang zu 
den Kanalen 52,, 62 usw. intermittierend freigegeben wer- 
den. 

25 Es ist unschwer zu erkennen, daB die vorliegende Erfindung 
vorteilhaft auch dann Verwendung finden kann, wenn die Ex- 
plosion an einem dem Schieberrad vorgeordneten Orte (in 
Stromungsr ichtung gesehen) Oder in seinem Inneren statt- 
findet und lediglich Explos ionsgase auf dem oben beschrie- 

30 benen Wege der Expansionskammer 4* zugeleitet werdeni 
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In Figur 2 ist in verschiedenen Phasen a bis t noch eininal 
der Arbeitsablauf verdeuti icht . Jeweils rechts ist ...in 
Schnitt durch die Expans ionskammer 4 von Figur i senkrecht 
zur Achse A-A dargesteilt. Jeweils links ist eine Ansicht 
5 gezeigt auf die VerschluBseite der Expans ionskammer 4, vor 
welcher der Schieber 5 von oben nach unten im Verlaufe der 
Phasen a bis f vorbeilauft, Dabei sind jeweils die glei- 
chen Bezugszeichen wie in Figur 1 verwendet, 

10 Figur 2a zeigt, wie der Schieber 5 mit einem Fenster 5 3 
fur die Zufuhrung des Gas-Staub-Gemisches sich von oben 
her vor die VerschluBsei te , also den Kammerzugang zur Kx- 
pans ionskammer 4 schiebt. In der Phase b gelangt das Fen- 
ster 53 vor die Expans ionskammer A, so daB die Beschickung 

15 mit dem Gas-Staub-Gemisch beginnen kann. In der Phase c 
wird die Beschickung beendet. Im rechten Bild ist die 
Fullung der Expans ionskammer mit kompr imiertem Gas-Staub- 
Gemisch punktiert angedeutet. In der Phase d ist die Ex- 
pans ionskammer 4 nach dem Vorbeiiaufen des Fensters 5 3 

20 wieder vollig verschlossen, so daB jetzt durch eine Fiam- 
me, Zundkerze, einen Gliihkopf oder ahnliche Vorrichtung, 
die bzw. der an der unterbrochenen Linie 7 angeordnet ist, 
die Explosion des Gemisches herbeigef iihrt werden kann. In 
der Phase e schwenkt der Schieber 5 nach dem Ende der 

25 Explosion nach unten von dem Zugang zur Expans ionskammer 4 
weg and gibt diese in der Phase f vollig frei, so daS die 
nachste Schaufel 13 in die Expans ionskammer 4 gelangen 
kann. 

30 In Fi^ur 3 ist ein Aus £uhrungsbe ispie L darg-.-t.^L It , : . 
dem em einziges Schieberrad mit Schiebern 5, b, b, 9 
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mehreren Gehausen 2, 2a, 2b, 2c zugeordnet ist, die uiti das 
gemeinsame Schieberrad herum angeordnet sind mit Schaufel- 
radachsen, die in der Drehebene des Schieberrades liegen* 
Das Schieberrad ist gezeigt in der Phase der Beschickung 
der jeweiligen Expansionskammer mit einem Staub-Luf t-Ge- 
misch. Die Beschickung erfolgt u.a. durch Kanale 52, 62. 
Diese fluchten im Betrieb mit Kanalen in einer feststehen- 
den Misch- und Verteilertrommel 16. Zwei der darin befind- 
liche Kanale 161 und 162 sind in der abgenc«nmen dargestel- 
Iten Misch- und Verteilertrommel 16 sichtbar. Diese Kanale 
161 und 162 sind den Kanalen in den Schiebern 8 und 9 zu- 
yeordnet. Da die Misch- und Verteilertrommel 16 feststeht, 
wahrend sich das Schieberrad dreht, gelangt nur dann Ge- 
misch in die Kanale 52, 62 usw., wenn diese mit den Kana- 
len in der Misch- und Verteilertrommel 16 fluchten. Zu dem 
Schieberrad gehort eine hohle Nabe 16 und eine Welle 18, 
uber welche das Schieberrad von den Schaufelradern in den 
Gehausen 2, 2a, 2b und 2c angetrieben werden kann. 

Eine derartige Antriebsverbindung zwischen Schieberrad und 
Schaufelradern ist fur das Schaufelrad 2b in Figur 3 in 
Form von Zahnradern 19 bis 19c dargestellt. Dabei ist ein 
erstes Kegelrad 19 konzentrisch mit dem Schaufelrad 2b 
verbunden und wird auf ein weiteres Kegelrad 19a, welches 
liber eine Welle 19d mit dem weiteren Kegelrad 19b verbun- 
den ist, welches seinerseits auf das auf der Welle 18 an- 
geordnete Zahnrad 19c wirkt. Durch eine geeignete Wahl der 
Ubersetzungen laBt sich die Winkelgeschwindigkeit des 
Schieberrades an die zur Beschickung und Entsorgung der 
Schaufelrader 2 bis 2b notwendige Winkelgeschwindigkeit 
anpassen. 
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in Figur 4 ist stark schematisiert eine- Anordnung gezeigt, 
bei der wiederum wie in Figur 3 fur inehrere Gehause 2, 2a, 
2b, 2c ein gemeinsames Schieberrad vorgesehen ist, jedoch 
mit einer von der Gehauseanzahl abweichenden Anzahl von 
5 Schiebern I bis V. Dadurch wird erreicht, daB die Expan- 
sionskammern in den Gehausen nicht alle gleichzeitig wie 
in Figur 3, sondern zu unterschiedlichen Zeitpunkten mit 
Gemisch beschickt werden und dementsprechend auch die Ex- 
pansionen zu unterschiedlichen Zeitpunkten erfolgen. Da- 
10 durch wird ein vergleichmSBigter Verlauf der Kraf tmaschine 
erreicht. In der dargestellten Lage verlaSt gerade der 
Schieber I nach erfolgter Expansion des Gemisches in einer 
Expansionskammer das Gehause 2c. Der Schieber II hat die 
Beschickung der Expansionskammer ini Gehause 2 beendet, so 
15 daS die Expansion eingeleitet werden kann. Der Schieber 
III beginnt mit der Beschickung der Expansionskammer im 
Gehause 2a. Die Schieber IV und V lassen gerade eine 
Schaufel des Schaufelrades in dem Gehause 2b passieren. 



20 



Auf diese Weise kann es innerhalb einer Umdrehung des 
Schieberrades zu insgesamt zwanzig Explosionen in den 
Expansionskammern der vier Gehause kommen. Mit einem 
anders ausgelegten Schieberrad und einer anderen Gehause- 
zahl lassen sich gegebenenf alls noch haufigere Explosionen 
25 pro Schieberradumlauf erreichen. 

Aus Figur 1 ist ersichtlich, daB auch eine umgekehrte Zu- 
ordnung eines einzigen Gehauses 2 zu mehreren Schieberra- 
dern moglich ist, wenn namlich die Offnung 24 als Durch- 
30 laSbereich fur ein weiteres Schieberrad genutzt wird, so 
das dann zwischen diesem DurchlaBbereich 24 und der Schau- 
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fel 13 eine weitere Expansionskammer entsteht. Auch hier 
kann ein ruhigerer Lauf dadurch erzielt werden, daB die 
Anzahl der Schieber eines Schieberrades abweicht von der 
Anzahl der Expansionskammern im zugehorigen Gehause 2. • 

5 

Aus Figur 1 ist ebenso ersichtlich, daB die Drehehene des 
■ Schieberrades nicht unbedingt parallel verlaufen mufi zur 
Schaufelradachse A-A, sondern auch leicht geneigt dazu 
sein kann. Entsprechendes gilt fur die Schaufel. Dadurch 
10 kann beispielsweise erreicht werden, daB der obere Teil 
der Schaufel 12 schon fruher in die Expansionskammer 4 
eintaucht als der untere Teil, um dem Schieber 5 einen 
fruheren Beg inn des VerschlieBens der VerschluBseite der 
Expansionskammer 4 zu ermoglichen. 

15 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind denkbar. So 
kann beispielsweise in einem gemeinsamen Gehause eine 
Anzahl von Expansionskammern in Richtung der Schaufelrad- 
achse A-A ubereinander angeordnet seien. Zur Verlangerung 

20 des Verschleisses durch die Beriihrung des Schiebers 5 mit 
den Flachen 231, 232 und 233 kann der Schieber 5 von der 
abseits der Bahn der Schaufeln liegenden, dargesteilten 
Position zunachst in einem geringen Abstand von den Fla- 
chen 231, 232, 233 in den Durchlaflbereich 23 geschwenkt 

25 und erst dort an diese Flachen angepaBt werden, solange 
wie der Besch ickungsvorgang und die Expansion, dauern* 



* * * * * 
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